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EXERCICES 







Exercice 4.22 

On donne les équations du mouvement d’un point 
M dans un repère [0,i ,j,k^j : 

1 r ,2 . 3 2 

x = —bt , v = et , z = —bt 

2 ' 2 

Où b, C sont des constantes positives. 

1/ Trouver la vitesse et l’accélération ainsi que leurs 
modules. 

2/ Quelle est l’équation de la trajectoire du point lïl 
qui représente la projection verticale du point mobile 
M sur le plan XOY . 
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Exercice 4.23 

Soit la trajectoire définie par : 

r = /'.3cos2r + j Asïnlt + k.{%t -A) 

1/ Trouver le vecteur unitaire T tangent à la 
trajectoire. 

2/ Si ~ est le vecteur position d’un point se 
déplaçant sur C au temps t , vérifier que dans ce cas 

V = V.f . 
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Exercice 4.24 

Un point M décrit une hélice circulaire d’axe 

oz. 

Ses équations horaires sont : 

x = R cos 9 ; y = R sin 9 , z = h9 

R est le rayon du cylindre de révolution sur lequel 
est tracé l’hélice, h est une constante et 9 l’angle que 
fait avec OX la projection OM ' de OM 
sur XOY . 

1/ Donner en coordonnées cylindriques les 
expressions de la vitesse et de l’accélération. 

2/ Montrer que le vecteur vitesse fait avec le plan 
XOY un angle constant. 

3/ Montrer que le mouvement de rotation est 
uniforme, que le vecteur accélération passe par l’axe 
du cylindre et est parallèle au plan AÜF . Calculer le 
rayon de courbure. 
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Exercice 4.25 

Un mobile se déplace dans l’espace suivant la loi 
x = R cos cot ; y = Rsïncot , z = at 
Où a, CO, R sont des constantes positives. 

1/ soit ttl la projection de M dans le plan XOY : 
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.4-ïz.ja ciuljp a, co, R^-^ 



A.FIZAZI 



Univ-BECHAR 



LMD1/SM ST 










Mouvement dans l’espace 



100 



fl .ùaàlt CjISjaJI 



a/ Quelle est la nature de la trajectoire de m dans 
le plan XOY ? 

b / Quelle est la nature du mouvement de m 
suivant l’axe OZ ? 

c/ En déduire la nature de la trajectoire du 
mobile M . 

2/ dans le système des coordonnés cylindriques : 

a / écrire l’expression du vecteur position OM et 
représenter la base («,«,«_ )en un point M de 
l’espace. 

b / trouver la vitesse et l’accélération de M , ainsi 
que leurs modules. Déterminer leurs directions puis 
les représenter en un point de l’espace, 
d/ en déduire le rayon de courbure. 
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Exercice 4.26 

1/ A partir des expressions des vecteurs unitaires de 
la bas e[ü r ,ü ,Ü e } en coordonnées cartésienne, 
s’assurer des expressions suivantes : 

ü g = -0.ü r + cp. cos Ou 
ü r = O.üg + cp. sin Ou 
ü = -cp (sin d.ü r + cos Ou g ) 

2/ Montrer que l’accélération dans la base 
(ü r ,ü (p ,üg) s’écrit: 

a =(r - rO 2 - rep 2 sin 2 #)«,.+ 

+ (rÔ + 2rÔ -rep 2 siné'.cos#)^ + 

+ ( r cp sin 0 + 2r cp. sin 6 + 2r Ôcp cos 6 ) ü ^ 
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Exercice 4.27 

Dans le système des coordonnées sphériques 
( /7 ; , , Ü 0 , Ü g ) , un point M se déplace sur la surface 

d’une sphère de rayon R. Ses deux coordonnées 
sphériques sont: 

0 = [0Z,0M j = ^rad , cp = cot 2 . 

Avec CO constante positive. 

1/ Partant de l’expression du vecteur position en 
coordonnées sphériques : 

a/ trouver la vitesse et l’accélération de ce mobile 

dans la base ( Ü r , Ü , Ü e ) , 

b/ calculer les modules de la vitesse et de 
l’accélération, 

c/ en déduire l’accélération normale. 

2/ Partant cette fois de l’expression du vecteur 
position en coordonnées cartésiennes : 

a/ trouver la vitesse et l’accélération dans la 
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base yi ,j,kj puis calculer de nouveau leurs modules 

et vérifier qu’ils coïncident avec les résultats de la 
question 1/b, 

3/ a/ Quelle est la trajectoire du point M ? la 
représenter qualitativement, 

b/ Quelle est la nature du mouvement du 
point M ? 
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